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B.0591^ 

ELEMENT CHAUFFANT ET GRILLE-PAIN ELECTRIQUE A ISOLATION 

THERMIQUE 



5 La presente invention concerne un element chauffant a isolation 

thermlque. La presente invention vise egalement un perfectionnement apporte 
aux grille-pain electriques en ce qui concerne Tisolation thermique de la paroi 
du boTtier exterieur. 

10 Un grille-pain 6lectrique comporle un boTtier exterieur et une chambre de 

cuisson a Tinterieur de laquelle est place un chariot porte-pain mobile sur lequel 
est dispose le pain devant etre grille. Des conditions de securite, concernant les 
risques de brulures par des utilisateurs pouvant eventuellement toucher le 
boTtier exterieur, doivent etre imperativement respectees. En outre," les 

15 developpements en cours concernent Tobtention de grille-pain presentantrdes 
dimensions de plus en plus compactes, tout en essayant de garder .rdes 
puissances elevees. 

Si la hauteur, la largeur et la profondeur de la chambre de cuisson restent 
.20 des donnees fixes et sent determinees a I'avance en fonction de ia taille'des 
differents pains devant etre grilles, les dimensions des elements chauffants 
peuvent varier. De fa9on generate, un grille-pain comporte des moyens de 
chauffage qui peuvent fonctionner soit par rayonnement, soit par conduction. 

25 Dans le premier cas, le pain devant etre grille vient en regard des 

elements chauffants rayonnants et regoit.ainsi la quantite d'energie necessaire 
a leur cuisson. Dans le deuxieme cas, le pain devant etre grille vient au contact 
des elements chauffants par conduction pendant un temps necessaire pour 
obtenir la cuisson satisfaisante. Dans le premier et le deuxieme cas, deux 

30 principaux elements chauffants coexistent actuellement, sous la forme 
d'elements chauffants par resistance avec ou sans tube quartz et sous la forme 
d'elements chauffants a ruban resistifs. 
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Etat de la technique 

On connait, par le document FR 2175783, un grille-pain comprenant des 
elements chauffants, constitues de feuilles de mica sur lesquelles sont bobines 
des rubans resistifs, situes de part et d'autre de la chambre de cuisson, Entre 
5 les feuilles de mica et le boitier exterieur sont disposes des reflecteurs et/ou 
elements calorifuges permettant de constituer un 6cran de protection pour le 
boitier exterieur. 

Cette premiere conception compacte de Telement chauffant ne permet 
10 cependant pas de garantir une bonne isolation thermique, car la face arriere 
des feuilles de mica rayonne beaucoup en direction du reflecteur et du boitier 
exterieur. Le reflecteur joue son role en renvoyant une partie du rayonnement, 
mais il s'echauffe aussi et transmet a son tour une partie du rayonnement vers 
le boitier exterieur. A ces phenomenes thermiques se rajoutent les convections 
15 existantes entre les feuilles de mica et le reflecteur, ainsi qu'entre le reflecteur 
et le bottler exterieur, Cela peut conduire a un iechauffement important du 
boitier exterieur et oblige done a prevoir un 6cartement important entre ce 
dernier et le reflecteur. II en resulte un grille-pain finalement peu compact. 

20 Un deuxieme grille-pain connu, commercialise par la societe Taurus, sous 

la denomination My Toast®, comprend deux elements chauffants, constitues 
par des rubans resistifs places entre deux feuilles de mica, situes de part et 
d'autre de la chambre de cuisson. Ce grille-pain comprend successivement et 
vu en coupe transversale, depuis le centre de la chambre de cuisson : une 

*25 grille, une premiere feuille de mica mince, une deuxieme feuille de mica plus 
epaisse bobinee avec du ruban resistif, un reflecteur en tole et un boTtier 
exterieur en plastique. Un toit m^tallique permet par ailleurs d'eviter un retour 
du boTtier plastique sur le dessus qui s'avere etre la zone habituellement la plus 
chaude. 

30 

Cependant, cette deuxieme conception ne permet ni d'isoler la chambre 
de cuisson, ni de reduire la temperature des parois. 
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II a ete propose, dans le document FR 1.596.661, un grille-pain 
comprenant un boitier compose de deux parties distinctes. Une partle 
exterieure est emboTtee dans une partie interieure, de fa9on a menager entre- 
elles un espacement dans lequel circule de Pair de convection refroidissant la 
5 parol de la partie exterieure. 

Cependant, le volume supplementaire du au rajout de la partie exterieure 
et de respacement vient d'autant accrottre plus I'encombrement general du 
grille-pain. 

10 

Resume de Tinvention 

Un premier but de Tinvention est de mettre au point un element chauffant 
perfectionne pouvant s'installer a Tinterieur de tous types de grille-pain. 

15 Un deuxieme but de Tinvention est de concevoir un dispositif grille^pain 

presentant une bonne isolation thermique au niveau du boTtier exterieur, dans 
un encombrement reduit et pour un cout modeste. 

Un troisieme but est de proposer un grille-pain compact dont le 
20 fonctionnement est plus sur par rapport aux risques de brulures pourMes 
utilisateurs. 

Un quatrieme but encore est d'ameliorer le rendement des elements 
chauffants et du grille-pain et notamment le rapport entre le temps de grillage 
25 voulu et la puissance necessaire, avec au choix, un gain de temps ou 
d'energie. 

Ces buts sont atteints avec un element chauffant, notamment destine a 
un grille-pain, presentant au moins une feuille de mica sur laquelle est bobine 
30 un ruban chauffant. 



Conformement a un premier aspect de Tinventiori, i^lement chauffant est 
caracterise en ce qu'il comprend en outre : 
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un dispositif de maintien destine a tenir la ou les feuilles de mica et a 
former un premier reflecteur ; et 
- une plaque solidarisee au dispositif de maintien et destinee a former un 
deuxieme reflecteur. 

5 

Autrement dit, la presence -de * deux reflecteurs permet, dans un 
encombrement minime, de reduire la temperature au niveau de Tarriere de 
{'element chauffant. Les pertes thermiques sont diminuees, ce qui permet de 
monter un tel element chauffant dans un grille-pain. Le grille-pain obtenu va 
10 necessiter ainsi une puissance electrique plus faible par rapport aux grille-pain 
de Tetat de la technique, et ceci pour la meme qualite de grillage du pain. 

De preference, le dispositif de maintien peut etre separe de la ou des 
feuilles de mica par un premier espacement. Le dispositif de maintien peut 

15 avantageusement comprendre une ou plusieurs saillies venant en contact avec 
la ou les feuilles de mica et definissant Tepaisseur du premier espacement. La 
ou les saillies peuvent se presenter sous la forme de nervures longitudinales. 
Ces nen/ures peuvent former au moins deux volumes distincts sensiblement 
fermes situes a Tinterieur du premier espacement. Ces volumes obtenus 

20 constituent des alveoles separ^es d'air isole chaud, qui empechent la 
convection entre la ou les feuilles de mica et le dispositif de maintien. . 

La plaque peut etre s6paree du dispositif de maintien par un deuxieme 
espacement. La plaque peut comprendre une ou plusieurs excroissances 

25 venant en contact avec le dispositif de maintien. Cette ou ces excroissances 
peuvent definir Tepaisseur du deuxieme espacement et peuvent former un 
volume sensiblement ferme situe a Tinterieur du deuxieme espacement. Ce 
volume obtenu constitue une alveole separee d'air isole, qui empeche la 
convection entre le dispositif de maintien et la plaque. Ainsi, la chaleur pour le 

30 grillage du pain est transmise essentiellement par rayonnement thermique sans 
chaleur de convection. 



De preference, on cherchera a minimiser les zones de contact afin de 
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reduire les transferts de chaleur par conduction. 



Le dispositif de maintien et la plaque peuvent etre realises, en tole 
5 metailique emboutie et pliee et/ou avec traitement de surface et peuvent avoir 
des proprietes de reflectivite thermique. 

Conformement a un deuxieme aspect de invention, un grille-pain 
electrique comprend une semelle, un boitier, une chambre de cuisson s'ouvrant 
1 0 par une fente d'entree et de sortie du pain et integrant un chariot porte pain 
mobile, et au moins un element chauffant, sensiblement vertical, tel que definis 
ci-dessus. 

Le boTtier peut etre separe de la plaque de Telement chauffant par un 
15 troisieme espacement. Ce troisieme espacement peut former un volume oUvert 
au niveau de son extremite sup6rieure vers la fente d'introduction du^pain 
devant etre grille. La plaque peut comprendre de maniere optionnelle une ou 
plusieurs entretoises pouvant venir en contact avec le boitier. ^ 

20 La semelle peut comprendre une ou plusieurs ouvertures d'admission 

d'air pouvant etre en continuite avec le troisieme espacement. Ceci permet une 
aspiration d'air frais entre le boTtier et la plaque, ce qui refroidit d'avantage cet 
espacement et limite done I'echauffement du boTtier. 

25 Description des dessins 

Uinvention sera bien comprise et ses divers avantages et differentes 
caracteristiques ressortiront mieux lors de la description suivante, de Texempie 
non llmitatif de realisation, en reference aux dessins schematiques annexes, 
dans lesquels : 

30 - la figure 1 represente une vue en perspective d'un grille-pain ; 

- la figure 2 represente une vue en coupe transversale du grille-pain 
conformement a I'invention ; 

la figure 3 represente une vue en perspective d*un raidisseur ; 
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- la figure 4 represente une vue en perspective d'un deuxieme reflecteur ; 

- la figure 5 represente une vue en perspective d'un element chauffant ; et 

- la figure 6 represente une vue laterale d'un element chauffant. 

5 Description detaillee de Tinvention 

' En se r§ferarit a la figure i, un grille-pain (i) cbrtiprend uh bati exterieur 
sous la forme d'un bottler exterieur (2) dispose sur une semelle de base (3). Le 
boTtier exterieur (2) presente ainsi cinq faces, deux grandes faces laterales (4 
et 6), deux petites faces d'extremite (7 et 8) et une face superieure (9). 

10 

Dans la face superieure (9) du boTtier exterieur (2) est menagee une fente 
d'introduction (11) du pain devant etre grille. Cette fente d'introduction (11) 
donne acces a la chambre de cuisson sous-jacente (12). Cette chambre de 
cuisson (12) comporte un chariot porte-pain, non represente, dont la geometrie 
15 est etudiee pour, a la fois supporter le poids du pain devant etre grille, tout en 
evitant I'accumulation de miettes, 

Dans Tune des petites faces d'extremite (7) sont prevus des moyens 
manuels (13) pour faire descendre verticalement le chariot porte-pain et ainsi le 
20 pain devant etre grille au sein de la chambre de cuisson (12) et des moyens de 
reglages de la temperature (14) selon I'intensite de grillage souhaitee. 

Comme cela est plus particulierement visible en figure 2, deux elements 
chauffants (16a et 16b) sont inseres verticalement a Tinterieur de la chambre 
25 de cuisson (12). Par ailleurs, la chambre de cuisson (12) est fermee a ses deux 
extremites par les montants lateraux (17). 

Les elements chauffants (16a et 16b) comprennent chacun une grille (18) 
entrant en contact avec le pain devant etre grille et destinee a empecher que le 
30 pain ne viennent se carboniser centre les pieces chauffantes rayonnantes. On 
notera que, dans certains modes de realisation, les grilles (18) peuvent etre 
montees de maniere a pivoter Tune en direction de Tautre pour centrer le pain 
par rapport aux elements chauffants. Les pieces chauffantes rayonnantes 
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comprennent une feuille de mica (1 9) sur la face avant de laquelle est bobine 
un ruban chauffant (non visible dans les figures), tel qu'il est connu dans le 
domaine. 

5 Conformement a Tinvention, un dispositif de maintien (21), appele 

egalement raidisseur, est intercale entre la feuille de mica (19) et le boitier 
exterieur (2). Le raidisseur (21) est destine a tenir la feuille de mica (19) et 
forme un premier reflecteur. Conformement a ['invention, une plaque (22) est 
intercalee entre le dispositif de maintien (21) et le boitier exterieur (2). La 
10 plaque (22) est destinee a former un deuxieme reflecteur. 

Le raidisseur (21) se presente globalement sous la forme d'une plaque 
sensiblement plane. Le raidisseur (21) est separe de la feuille de mica (19) par 
un premier espacement (23). Le raidisseur (21) comprend plusieurs saillies,(24) 

15 se deployant a partir de sa face avant et venant en contact avec la face arciere 
de la feuille de mica (19). Le raidisseur (21) comprend quatre replis lateraux 
(25) se deployant a partir de sa face avant et orientes vers la feuille de mica 
(19). Le raidisseur (21) comprend egalement deux rebords longitudinaux^^26) 
se deployant a partir de sa face avant et orientes egalement vers la feuillg de 

20 mica (19). Par un pliage sur eux-m§mes, les rebords longitudinaux (26) ferment 
une rainure qui sert a maintenir et a ancrer la feuille de mica (19). 

Les saillies (24) ont une hauteur determinees et elles definissent 
Tepaisseur du premier espacement (23). Les saillies (24) se presentent sous la 

25 forme de nervures longitudinales horizontales formant entre-elles, avec les 
replis lateraux (25) et avec les rebords longitudinaux (26) plusieurs volumes 
distincts (27) fermes situes a Tinterieur du premier espacement (23). Dans le 
mode de realisation de la figure 2, le raidisseur (21) comprend six saillies (24). 
Dans le mode de realisation des figures 3 et 5, le raidisseur (21) comprend 

30 quatre saillies (24). 

Ces volumes distincts (27) sont regulierement repartis sur la face avant du 
raidisseur (21), s*allongeant d'un repli lateral (25) a Tautre de celui-ci, de 
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manifere a s'etager verticalement du haut vers le bas du grille-pain equipe dudit 
raidisseur (21). 

Dans le mode de realisation de la figure 2, les six saillies (24) et les deux 
5 rebords longitudinaux (26) torment sept volumes distincts (27). Dans le mode 
de realisation des figures 3 et 5, les quatre saillies (24) et les deux rebords 
longitudinaux (26) torment cinq volumes distincts (27). Dans une variante de 
realisation, le premier espacement (23) ou Tun ou plusieurs des volumes 
distincts (27) sont remplis par un isolant thermique massique, sous la torme 
10 d'une mousse minerale ou autre equivalent. 

Le deuxieme reflecteur (22) est separe du raidisseur (21) par un 
deuxieme espacement (28). Le deuxieme reflecteur (22) comprend plusieurs 
excroissances (29) se deployant a partir de sa face avant et venant en contact 
15 avec la face arriere du raidisseur (21). Le deuxieme reflecteur (22) comprend 
egalement deux rebords longitudinaux (31) se deployant a partir de sa face 
avant et orientes vers le raidisseur (21 ). 

Les excroissances (29) ont une hauteur determinee et elles detinissent 
20 Tepaisseur du deuxieme espacement (28). Les excroissances (29) se 
presentent sensiblement sous la torme de cone tronque et sont regulierement 
reparlies sur la face avant du deuxieme reflecteur (22). Dans le mode de 
realisation des figures, le deuxieme reflecteur (22) comprend quatre 
excroissances (29) sensiblement aux quatre coins du deuxieme reflecteur (22), 
25 Avec les rebords longitudinaux (31) et les excroissances (29), un volume 
sensiblement ferme est etabli a Tinterieur du deuxieme espacement (28). 

Dans une variante de realisation, !e deuxieme espacement (28) ou 
volume ferme est rempli par un isolant thermique massique, sous la torme 
30 d'une mousse minerale ou autre equivalent. 



Par le positionnement de Telement chautfant (16a ef 16b) a Tinterieur du 
boTtier exterieur (2), le deuxieme reflecteur (22) est s6pare du boitier exterieur 
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(2) par un troisleme espacement (32). Le troisi^me espacement (32) forme un 
volume ouvert au niveau de son extremite superieure en direction de la fente 
(11). 



5 Le deuxieme refiecteur (22) comprend deux entretoises (33) se deployant 

a partir de sa face arriere et venant en contact avec la face interne du boTtier 
exterieur (2). La semelle (3) comprend deux ouvertures d'admission d*air non 
chauffe (34), chacune correspondant a un element chauffant (16a ou 16b), en 
continuite avec le troisieme espacement (32). 

10 

Le raidisseur (21) et le deuxieme refiecteur (22) sont realises en tole 
metallique emboutie et pliee ayant de bonnes proprietes de reflectivite 
thermique, Le rebord longitudinal superieur (31) du deuxidme refiecteur (22) 
presente une conformation optimisee, notamment pour assurer une protection 
15 thermique du boTtier exterieur (2) autour de la fente ^introduction (1 1) du pain. 

Fonctionnement de Tinvention 

Lors du debut du cycle de grillage, le pain est introduit dans la chambre 
de cuisson (12), entre les grilles (18). Le chariot porte-pain est descendu,^ par 
20 Tutilisateur a I'aide des moyens manuel (13), ce qui declenche Talimentation 
electrique des elements chauffants (16a et 16b) et le maintien du pain dans la 
chambre de cuisson (12). 

Les rubans resistifs dissipent la chaleur par rayonnement (fleches R en 
25 figure 2), dans toutes les directions. Parallelement, deux types de transfer! de 
chaleur se mettent en place : le rayonnement direct de tous les elements dont 
la temperature augmente et les mouvements de convection de Tair a proximite 
des elements chauffants (16a et 16b). 

30 Les echanges par rayonnement se caracterisent principalement par Tetat 

de surface des materiaux utilises qui sont done choisis pour leur reflectivite 
thermique. Des traitements de surface specifiques pourront etre appliques au 
raidisseur (21) et au deuxieme refiecteur (22) afin de minimiser Temissivite 
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thermique des faces arrieres des r§flecteurs et afin d'augmenter la reflexion 
des faces avants. ^ . 

Les echanges par convection se caracterisent principalement par la 
geometrle du grille-pain (1). En dessinant les differents volunnes d'air (27, 28 et 
32) entre Telement chauffant (16a ou 16b) et le bottler exterleur (2), 
I'echauffement de ce dernier est llmite. D'une part, le boTtier exterleur (2) est 
ventile avec de I'air frais entrant par les ouvertures d'admission (34). D'autre 
part, les echanges par convection sont limites entre le second reflecteur (22) et 
rel6ment chauffant correspondant (16a, 16b). Les ^changes par conduction ne 
sont pas pr6pond6rants ici, les contacts entre chacune des pieces constitutives 
etant limites au maximum. 

La feuille de mica (19), pratiquement transparentes aux infrarouges laisse 
les rubans resistifs rayonner (fleche R) librement dans toutes les directions, 
notamment du cote de la chambre de cuisson (12). La temperature de I'air 
augmentant, ii se cree des cou rants de convection, tendant h 6quilibrer la 
temperature de I'air chaud avec le reste de I'atmosphere. La temperature 
augmente fortement dans la chambre de cuisson (12). 

Le raidisseur (21), dont le materiau a ete choisi pour ses qualltes de 
reflectivite, renvole une grande partie du rayonnement vers le centre de la 
chambre de cuisson (12), au travers de la feuille de mica (19), augmentant 
ainsi la temperature au centre tout en Isolant I'exterleur. L'Isolatlon est encore 
ameiioree par la forme du raidisseur (21) qui presente les volumes ou alveoles 
d'air calme de petite taille (27) qui empechent la convection et done limitent les 
echanges thermiques. 

Cela conduit a I'echauffement du raidisseur (21) qui ^ son tour rayonne 
dans toutes les directions. Cote interieur, ce rayonnement se joint au 
rayonnement reflechi directement. C6te exterleur, le rayonnement se heurte au 
deuxieme reflecteur (22). Ce dernier isole done le bottler exterleur (2) du 
rayonnement indult. Mais le deuxieme reflecteur (22) menage aussi un volume 
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ferme par le deuxieme espacement (28), formant une couche d'air entre lui- 
meme et le raidisseur (21), limitant ainsi encore davantage les echanges par 
convection. 

5 Une derniere couche tf air est formee par le troisieme espacement (32) 

entre le boTtier et le deuxieme r^flecteur (22). Cette couche est refroidie grace a 
une circulation d'air forcee par la forme de la semelle (3) et du boTtier exterieur 
(2) et par le haut du deuxieme reflecteur (22). Get air est aspir6 (fleche A en 
figure 2) en raison de Teffet de cheminee entre la semelle (3) et la fente (11), 
10 grace a Taspiration provoquee par le flux d'air chaud au sommet. La section la. 
plus constante possible depuis Touverture (34) de la semelle (3) jusqu'a 
I'evacuation au sommet assure un debit d'air optimum.' Cela permet de refroidir 
efficacement le boTtier exterieur (2) et de favoriser Tevacuation d'air chaud vers le 
haut et vers le centre. 

15 Ainsi, le boitier exterieur (2) est maintenu a des temperatures offrant une '-^ - - 

grande securite en cas de contact par Tutilisateur, dans un encorribrement 
reduit et de fagon economique. Le corollaire est le gain de rendement dans la ' ^ 
chambre de cuisson (12) grace a une meilleur maitrise des dissipations de :^ 
chaleur non souhaitees. 

20 

Un grille-pain (1) reprenant cette construction a ete mis en oeuvre et 
permet de confirmer la bonne isolation recherchee. Des cycles de chauffe a 
vide ont ete effectues avec ce grille-pain (1), un cycle etant egai a environ 
60 secondes de chauffage suivi par environ 30 secondes de refroidissement. 
25 Des temperatures stabilisees de Tordre de 70°C maximum a Texterieur du 
boitier plastique (2) du grille-pain (1) avec une puissance de 1250 W ont ete 
obtenues apres une dizaine de cycles de chauffe. Selon I'exemple propose, a 
titre indicatif, la largeur hors tout du grille-pain est de Tordre de 85 mm. 

30 La presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits et 

illustres. De nombreuses modifications peuvent etre realisees, sans pour autant 
sortir du cadre defini par la portee du jeu de revendications. 
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Le nombre de chambres de cuisson (1 2) ainsi que le nombre d'element 
chauffant (16a et 16b) peut varier. La conformation, le nombre at la disposition 
des saillles (24) et des excroissances (29) peuvent egalement varier. 



ler depot- 



is 

REVENDICATIONS 



Element chauffant, notamment destine a un grille-pain, presentant au 
moins une feuille de mica (19) sur laquelle est bobine un ruban chauffant, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre : 

- un dispositif de maintien (21). destine a tenir la ou les feuilles de mica 
(19) et a former un premier reflecteur ; et 

- une plaque (22) solidarisee au dispositif de maintien (21) et destinee a 
former un deuxieme reflecteur. 

Element chauffant selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
dispositif de maintien (21) est separe de la ou des feuilles de mica (19) 
par un premier espacement (23). 

Element chauffant selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
dispositif de maintien (21) comprend une ou plusieurs saillies (24) venant 
en contact avec la ou les feuilles de mica (19) et definissant I'epaisseur du 
premier espacement (23). 

Element chauffant selon la revendication 3, caracterise en ce que la ou 
les saillies se presentent, sous la forme de nervures longitudinales (24) 
formant au moins deux volumes distincts (27) sensiblement fermes situes 
a rinterieur du premier espacement (23). 

Element chauffant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la plaque (22) est separee du 
dispositif de maintien (21) par un deuxieme espacement (28). 

Element chauffant selon la revendication 5, caracterise en ce que la 
plaque (22) comprend une ou plusieurs excroissances (29) venant en 
contact avec le dispositif de maintien (21), definissant I'epaisseur du 
deuxieme espacement (28) et formant un volume sensiblement ferme 
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situe a Tinterieur du deuxieme espacement (28). 

Element chauffant selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le dispositif de maintien (21) et la 
plaque (22) sont realises en tole metallique emboutie et pliee et/ou avec 
traitement de surface ayant des proprietes de reflectivite thermique. 

Griile-pain electrique comprenant une semelle (3), un boTtier (2), une 
chambre de cuisson (12) s'ouvrant par une fente d'entree et de sortie du 
pain (1 1) et integrant un chariot porte-pain mobile, et au moins un element 
chauffant (16a, 16b), senslblement vertical, selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

Grille-pain selon la revendication 8, caracterise en ce que le bottler (2) est 
separe de la plaque (22) de Telement chauffant (16a, 16b) par un 
troisieme espacement (32) formant un volume ouvert au niveau de son 
extremite superieure vers la fente d'entree et de sortie du pain (11). 

Grille-pain selon la revendication 8 ou 9, caracteris§ en ce que la plaque 
(22) comprend une ou plusieurs entretoises (33) venant en contact avec 
le boitier (2). 

Grille-pain selon la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que la 
semelle (3) comprend une ou plusieurs ouvertures d'admlssion d'air (34) 
en continuite avec le troisieme espacement (32). 
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